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Kolbeneinheit: m±t gefesselter Feder 

Die Erfindung betrifft eine Kolbeneinheit mit einer 
gefesselten Feder fur einen Zylinder, insbesondere fur 
einen Tandem-Hauptzylinder eines Kraftfahrzeuges, bei der 
die Feder sich mit einem ersten Ende zumindest mittelbar 
an einem Kolben und mit einem zweiten Ende an einer 
gegenuber dem Kolben verschiebbaren Haltevorrichtung 
abstutzt, deren Bewegung gegenuber dem Kolben durch 
Sicherungsmittel begrenzt ist. 

Eine derartige Kolbeneinheit ist beispielsweise in der 
DE 33 12 192 Al gezeigt, in der ein Hauptzylinder fur ein 
Bremssystem eines Kraf t f ahr zeugs beschrieben wird. Bei 
dem dort erlauterten Hauptzylinder handelt es sich urn 
einen Zylinder mit zwei hintereinander angeordneten 
Kolben, durch welche zwei getrennte Bremskreise mit 
Bremsdruck angesteuert werden. 

Bei einem mit zwei Kolben versehenen Hauptzylinder 
(Tandem-Hauptzylinder) ist es notwendig, dass die beiden 
Kolben moglichst gleichzeitig zwei durch die Kolben 
abgegrenzte Druckraume verschlieften, damit der Druck in 
den beiden Bremskreisen gleichzeitig aufgebaut wird. 
Daher ist es notwendig, dass die beiden Kolben in einer 
Ausgangsstellung einen definierten Abstand zueinander 
haben. Der Abstand wird durch eine gefesselte Feder des 
eingangsseitig betatigten Kolbens ( Primarkolben) 
festgelegt. Die Feder des Primarkolbens ist relativ steif 
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gegenuber einer den zweiten Kolben (Sekundarkolben) 
ruckholenden Feder, so dass die zweite Feder bei Beginn 
der Bewegung der beiden Kolben nachgibt und so die beiden 
Kolben im vorgegebenen Abstand die zu einem Behalter 
hinfuhrenden Offnungen gleichzeitig verschlieften . Urn die 
durch die Lage der Fesselung festgelegte Lange der ersten 
Feder am Primarkolben einstellen zu konnen, ist bei der 
oben genannten Patentanmeldung eine Schraube vorgesehen, 
deren Schraubenkopf einen Anschlag fur eine gegenuber der 
Schraube bewegliche Hulse bildet, wobei die Hulse mit 
einem freien Ende ein freies Ende der steifen Feder 
abstutzt. Ein anderes Ende der Feder liegt an dem 
Primarkolben an. Durch das Verstellen der Schraube 
besteht bei der bekannten Kolbeneinheit die Moglichkeit, 
die Lange der Feder einzustellen. Nachteilig bei der 
bekannten Kolbeneinheit ist es allerdings, dass sowohl 
die Schraube als auch der Kolben mit einem Gewinde 
versehen werden mussen und dass die Schraube sich 
gegenuber dem Kolben verdrehen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Aufbau der 
Kolbeneinheit zu vereinfachen und gleichzeitig die 
Zuverlassigkeit der Arbeitsweise der Kolbeneinheit zu 
verbessern . 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die 
Sicherungsmittel einen unlosbar an dem Kolben 
angeordneten Vorsprung aufweisen, an dessen freiem Ende 
ein Anschlag vorgesehen ist, welcher die Bewegung der 
Haltevorrichtung gegenuber dem Kolben begrenzt. Die 
Erfindung besteht im Prinzip also in einer unlosbaren 



Anordnung eines Vorsprunges an dem Kolben. Eine 
Lageanderung des Vorsprunges wird zuverlassig 
ausgeschlossen . 

Erf indungsgemafi kann der Vorsprung an dem Kolben durch 
Umf ormtechnik vorgesehen sowie an den Kolben 
angeschweiftt, geklebt, durch Reibschluss verkeilt oder 
vernietet werden. Im Rahmen der Erfindung liegen somit 
auch alle Verbindungstechniken, die in einfacher Weise 
den Vorsprung mit dem Kolben unlosbar verbinden. 

Die vorliegende Erfindung kann auch bei einem 
Hauptzylinder eingesetzt werden, der nur einen einzigen 
Kolben besitzt. Ebenso ist es nicht zwingend notwendig, 
dass der Zylinder fur ein Bremssystem verwendet wird. 

Eine fur die Herstellung des Vorsprungs besonders 
vorteilhafte Losung ergibt sich dadurch, dass der 
Vorsprung einstiickig vorzugsweise durch Fliesspressen an 
den Kolben angeformt ist. Der erf indungsgemafte Vorsprung 
wird also aus dem Werkstoff des Kolbens herausgef ormt , 
womit ein zusatzlicher Arbeitsgang zum Verbinden des 
Vorsprunges mit dem Kolben entfallt. Hierzu wird ein 
geeignetes Werkstuck in eine entsprechend gestaltete Form 
eingelegt und mittels eines Stempels der Kolben 
einschlieftlich des Vorsprunges herausgef ormt . Dabei 
flieftt der Werkstoff zur Bildung des Vorsprungs in eine 
entsprechende Offnung des Stempels. 
Der Vorsprung kann aber auch durch Abdrehen des 
Kolbenwerkstof f es gebildet werden. 




- 4 - 

Wie eingangs schon erlautert, ist es notwendig einen 
Anschlag vorzusehen, welcher die maximale Ausdehnung der 
Feder in ihrer Langsrichtung festlegt. Dabei muss die 
Lage des Anschlages sehr genau festgelegt werden, damit 
der Tandem-Hauptzylinder ordnungsgemaft arbeitet. So ist 
der Anschlag vorzugsweise f ormschlussig an dem Kolben 
bef estigt . 

Urn eine sehr enge Toleranz einhalten zu konnen, ist der 
Vorsprung vorzugsweise zylindrisch und weist zumindest im 
Bereich des freien Endes eine Stufe zur Anlage einer 
Scheibe auf. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist der 
Anschlag durch die mit dem Vorsprung vernietete 
ringformige Scheibe gebildet. Dabei legt die Stufe die 
Lage der Scheibe fest. Die ringformige Scheibe kann auf 
die Stufe aufgesetzt werden, wobei ein Ansatz des 
Vorsprunges durch eine Offnung der ringformigen Scheibe 
ragt, welcher durch eine geeignete Umf ormtechnik, 
vorzugsweise durch Taumelnieten, verformt werden kann und 
somit die Scheibe mit dem Vorsprung unlosbar verbindet. 
Es ist im Rahmen der Erfindung aber auch moglich, die 
Scheibe durch Schweiften oder durch Nieten mit dem 
Vorsprung unlosbar zu verbinden. 

Der Anschlag kann vorzugsweise dadurch gebildet werden, 
dass man den Endbereich des Vorsprungs durch Stauchen 
verbreitert. Dadurch wird eine Reduzierung der Bauteile 
der Kolbenzylindereinheit erreicht . 
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In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung weist der 
Kolben einen Boden und einen davon vorstehenden Topf auf, 
welcher die Feder und den Vorsprung zumindest teilweise 
aufnimmt. Um eine derartige Form zu erreichen, befindet 
sich zwischen einer Auftenwand des Stempels und einer 
Innenwand der Form ein freier Raum, in welchen Werkstoff 
hineinf lieftt . Als geeigneter Werkstoff fur den Kolben hat 
sich Aluminium erwiesen. Es sind aber auch andere 
verformbare Werkstoffe wie beispielsweise Stahl, Messing 
oder Kunststoff einsetzbar. Durch diese Ausgestaltung des 
Kolbens wird eine Bauraumreduzierung ermoglicht. 

Eine Vereinf achung der Montage des Kolbens in den 
Zylinder wird erreicht, indem der Kolben durch ein 
Fliefipressverf ahren geformt ist und auf einer Auftenseite 
mit Ausnehmungen versehen ist, die zu einer Aufnahme 
einer den Kolben bewegenden Druckstange dienen. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung erlautert. 

In der Zeichnung ist ein Kolben 1 im Schnitt gezeigt. Der 
Kolben 1 weist einen Boden 10 und einen davon 
vorstehenden Topf 2 auf. Langs einer Mittelachse M des 
Kolbens 1 erstreckt sich in dem Topf 2 ein zylindrischer 
Vorsprung 3. Der Vorsprung 3 und der Topf 2 werden durch 
Flieftpressen aus dem Werkstoff des Kolbens 1 geformt. 

An einem freien Ende 16 des Vorsprunges 3 ist eine Stufe 
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18 angeformt, die als Anlage fur einen als ringf ormige 
Scheibe ausgestalteten Anschlag 4 client . Ein durch 
Strichlinien angedeuteter Ansatz 11 des Vorsprunges 3 
ragt durch eine Offnung der ringf ormigen Scheibe 4 
hindurch und kann beispielsweise durch Taumelnieten zu 
einem Nietkopf 5 umgeformt werden, womit die Scheibe 4 
mit dem Vorsprung 3 unlosbar verbunden ist. 

Der Ansatz 11 und die Stufe 18 konnen durch Abdrehen des 
Vorsprunges 3 hergestellt werden. Durch die Stufe 18 
lasst sich die Lage der Scheibe 4 sehr genau bestimmen 
und enge Toleranzen einhalten. 

An einer dem Kolben 1 zugewandten Seite der Scheibe 4 
greift ein radial nach innen gerichteter Flansch 6 einer 
Haltevorrichtung 8 an, die als Hulse ausgestaltet ist. 
Die Hulse 8 besitzt an einem freien Ende einen 
umlaufenden, radial nach auften gerichteten Flansch 7. 
Eine Feder 9 stutzt sich mit einem ersten Ende 14 an dem 
Boden 10 des Kolbens 1 und mit einem zweiten Ende 15 an 
dem Flansch 7 der Hulse 8 ab und ist somit vorgespannt. 
Die maximale Ausdehnung der Feder 9 in Langsrichtung ist 
durch die Hulse 8 festgelegt. Die Scheibe 4 begrenzt die 
Bewegung der Hulse 8 gegenuber dem Kolben 1. 

Es ist moglich, die Lage der Scheibe 4 durch Stauchen des 
freien Endes 16 des Vorsprunges 3 festzulegen. 
Schlieftlich kann unter Umstanden auf die Verwendung der 
Scheibe 4 uberhaupt verzichtet werden, indem durch 
Stauchen des freien Endes 16 ein Anschlag 4 fur die Hulse 
8 gebildet wird, wobei der Vorsprung 3 so lange gestaucht 
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wird, bis der Anschlag 4 sich in der richtigen Lage 
bef indet . 

An einer AuBenseite 19 des Kolbens 1 sind Ausnehmungen 13 
vorgesehen, welche zu einer Aufnahme einer den Kolben 1 
bewegenden Druckstange dienen. 
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Paten tan spriiche 

1 . Kolbeneinheit mit einer gefesselten Feder (9) fur einen 
Zylinder, insbesondere fur einen Tandem-Hauptzylinder 
eines Kraftfahrzeuges, bei der die Feder (9) sich mit 
einem ersten Ende (14) zumindest mittelbar an einem 
Kolben (1) und mit einem zweiten Ende (15) an einer 
gegenuber dem Kolben (1) verschiebbaren 

Haltevorrichtung (8) abstutzt, deren Bewegung gegenuber 
dem Kolben (1) durch Sicherungsmittel (3,4) begrenzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsmittel 
(3,4) einen unlosbar an dem Kolben (1) angeordneten 
Vorsprung (3) aufweisen, an dessen freiem Ende (16) ein 
Anschlag (4) vorgesehen ist, welcher die Bewegung der 
Haltevorrichtung (8) gegenuber dem Kolben (1) begrenzt. 

2 . Kolbeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorsprung (3) einstuckig vorzugsweise durch 
Flieftpressen an den Kolben (1) angeformt ist. 

3 . Kolbeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anschlag (4) f ormschliissig an 
dem Kolben (1) befestigt ist. 

4 . Kolbeneinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorsprung (3) zylindrisch ist und zumindest im 
Bereich des freien Endes (16) eine Stufe (18) zur 
Anlage einer Scheibe (4) aufweist. 

5 . Kolbeneinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Anschlag (4) durch die mit dem Vor sprung (3) 
vernietete ringformige Scheibe gebildet ist. 

6 . Kolbeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anschlag (4) durch Taumelnieten an dem Kolben 
(1) befestigt ist. 

7 . Kolbeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anschlag (4) durch Umformen 
des freien Endes (16) des Vorsprunges (3) gebildet ist. 

8 . Kolbeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (1) einen Boden (10) 
und einen davon vorstehenden Topf (2) aufweist, welcher 
die Feder (9) und den Vorsprung (3) zumindest teilweise 
auf nimmt . 

9 . Kolbeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (1) durch ein 
Flieftpressverf ahren geformt ist und auf einer 
Auftenseite (19) mit Ausnehmungen (13) versehen ist, die 
zu einer Aufnahme einer den Kolben (1) bewegenden 
Druckstange dienen . 



Zus ammenfas sung 



Die Erfindung betrifft eine Kolbeneinheit mit einer 
gefesselten Feder 9 fur einen Zylinder, insbesondere fur 
einen Tandem-Haupt zylinder eines Kraf tf ahrzeuges, bei der 
die Feder 9 sich mit einem ersten Ende 14 zumindest 
mittelbar an einem Kolben 1 und mit einem zweiten Ende 15 
an einer gegenuber dem Kolben 1 verschiebbaren 
Haltevorrichtung 8 abstutzt, deren Bewegung gegenuber dem 
Kolben 1 durch Sicherungsmittel 3,4 begrenzt ist. 

Der Kern der Erfindung liegt darin begrundet, dass die 
Sicherungsmittel 3,4 einen unlosbar an dem Kolben 1 
angeordneten Vorsprung 3 aufweisen, an dessen freiem Ende 
16 ein Anschlag 4 vorgesehen ist, welcher die Bewegung 
der Haltevorrichtung 8 gegenuber dem Kolben 1 begrenzt. 
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